4.B Kulonboz6 tipusu jelek digitalizalasanak modszerei
Ismertesse a kiillonbozo jelek tipusait!
Ismertesse a digitalizalas 1€péseit!
Ismertesse a képdigitalizalas folyamatat!
Ismertesse a hangdigitalizalas folyamatat!
Ismertesse a szovegdigitalizalas folyamatat!

A kiilonboz0 jeleket két nagy kategdriaba soroljuk:

Az analég jel ,folytonos” jel, hiszen folytonosan egyiitt valtozik azzal, amit jelol, egy
tartomanyban barmely két allapot kozti, minden allapotot fel tud venni. A valdsag hii leirasara
alkalmasak.

A digitalis jelben csak szamjegyeket hasznalunk. Ilyenkor annak ellenére, hogy a jelenség
folytonos (pl. id6 mulasa, hdmérséklet emelkedése, sebesség valtozasa), a jel csak egy-egy
adott pillanat értékét mutatja, csak bizonyos ,,1épéskdzzel”, vagyis diszkrét értékeket vehet
fel. Az értelmezési tartomanya és az értékkészlete is diszkrét. A valdsag tetszdleges
pontossagu leirdsara alkalmas.

Az analog jelek digitalizalasanak lépései
1) Mintavételezés

Ha analog jelet kell digitalissd atalakitani, azt ugynevezett ,,mintavételezéssel” oldjak
meg: bizonyos idokoézonként (pl. hangoknal) vagy térkozonként (pl. képeknél) ,,mintat
vesznek” a jel allapotabdl, és azt digitalisan taroljak. Az igy eldallo jelsorozat végtelen sok
értéket vehet fel. Ehhez még nem rendelhetd véges kodsorozat. Le kell tehat csokkenteni a
mintavett jel értékkészletének elemszadmat is. Ez a kvantalas.
2) Kvantalas

A kvantalas sorédn all el6 a digitalizalt jel. A kvantalds a végtelen sok lehetséges érték
olyan atalakitasa, melynek soran azon értékeket egy-egy kivalasztott értekre kerekitik, igy
a végtelen szamu értéket véges szadmura csokkentik.
3) Kodolas

A kodoléas célja a szamitogépes tarolds, rogzités. A mintavételezett €s kvantalt jelet
binarissa alakitani kodoldssal lehetséges: a kodolo egységgel a kvantaldssal kapott
értekekhez binaris jelsorozatot rendeliink.

A hang, a kép és a széveg digitalizalasa
A képdigitalizalasa

A lathatd kép Iényegét tekintve analég informacié. A képek szamitdstechnikai
feldolgozasanak elsd 1épése a latvany szamjegyekké alakitasa, digitalizalasa. Ezt a miiveletet
végzik el a szkennerek ¢és a digitalis fényképezdgépek/kamerak.

A scanner a papirképek digitalizdlasa sordn raszteres képet allit el6. A sikagyas
szkennerek esetében a mechanika egy lampadt ¢s egy fényérzékelokbol allo sort hiiz végig
hosszéban az iivegfeliilet alatt. A papirkép egyes pontjai kiillonb6zé mértékben verik vissza a
lampafényt. A képrél visszaver6dd fényt egy tiikor- és lencserendszer iranyitja a
fényérzékelokre. A scanner képet pontmatrixra bontja, hozzarendelve minden egyes ponthoz
egy szinkodot (bitsorozatot

A digitalizalt kép mindsége a scanner felbontasatol is fligghet, amit dpi-ben mérnek (dot
per inch, azaz az egy hiivelyknyire esé képpontok szama).



A digitalis fényképezogép ugyancsak raszteres képet allit el6. Az exponaldé gombbal a
zarszerkezetet kinyitva a lencsék altal Osszegyljtott fény rovid idore ravetddik egy
fényérzékeny feliiletre. Ez a feliilet egy tobbmillié aprd fényérzékeny cellabol allo chip (Ez
veszi at hagyomanyos fényképezdgépek fényérzékeny filmjének szerepét). A cellakban a
szinek fényerdsségével aranyos fesziiltségszintek alakulnak ki, melyet analog-digitalis
atalakito valtoztat bitsorozatokkd. Az egyazon képhez tartozd szinkodokat a fényképezdgép
processzora tomoritve (JPG) vagy anélkill egy fajlba mentve memoriakartyan tdarolja. A
memoriakdrtya a tartalom megoérzéséhez nem, csupan irasahoz ¢€s olvasasdhoz igényel
aramellatast. Az érzékeld mérete, melyet megapixelben fejeziink ki (3-6 mp).

A hangdigitalizalasa

Minden hang, hangeffekt vagy zene analdg, vagyis folyamatos adatnak szamit, amit nem
tudunk szamitdgépen abrazolni, mivel az csak digitalis adatabrazolasra képes.

Az egyetlen mdd, ahogyan szamitogépen hangot rdgzithetiink, az tn. Ennek sordn a
szamitogép a kapott analog jelbdl egy tn. ADC (analog - digital converter) segitségével
digitalis adatot gyart (az ADC a hangkartyan helyezkedik el). Ennek a digitalis hangadatnak a
megszolaltatdsa a DAC (digital - analog converter, szintén a hangkartyan) feladata lesz, ami
valamivel egyszerlibb miivelet.

Az analdg jelb6l meghatarozott
idénként mintdkat vesznek. Az elsd
mindségi paraméter a mintavételezési u
frekvencia vagy mintavételezési
gyakorisag. Ez adja meg azt, hogy az

ADC-nk  masodpercenként  héany -
mintdt vegyen a hangbol. Ha a
mintavételezési frekvencia pl. AT

22100Hz, akkor masodpercenként
22100 alkalommal vesz mintat az
ADC. Viszonyitasképpen a
telefonvonalak 8kHz-nek, a CD
mindség pedig 44100kHz-nek felel meg.

Az informaciovesztés nélkiili jelatvitelhez minimalisan az analdég jel maximalis
frekvenciajanak kétszeresével kell mintavételezni.

Ezt koveti a kvantdlds, amely a mintdk amplitdddjanak folytonos értékkészletét diszkrétté
alakitja. Az eredeti értékkészletet kvantalasi 1épcsokkel intervallumokra osztja. Mindegyik
intervallumban kijelol egy referencia értéket, a kvantdlasi szintet. Az eredeti pillanatnyi
amplitidohoz azt a kvantaldsi szintet rendeli, amelyik a pillanatnyi amplitidéval egy
kvantalasi 1épcsdben van.

A kvantalt analog je
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Egy minta
igotartama

A masik tulajdonsag, ami meghatarozza a mindséget, a bitmélység (bit depth), vagy
hangfelbontis. A bitmélységtdl fiigg az, hogy a hallhatd tartomanybdl (kb. 20hz-tdl kb.



18000 - 20000hz - ig) milyen széles tartomanyt tudunk rogziteni a szamitégéppel. Specidlis
eseteket leszamitva a hangfelbontas minimum 8 bites lehet; 16 biten mar kivalé mindséget
lehet produkalni, mig a 24 bit pedig csak a studiokban hasznalatos, profi szint.

A kodolashoz idénként megallapitjuk a gorbe amplitaddjat és ezt egész szamra kerekitve,
binaris szamma alakitjuk, €s az kapott szamsorozattal abrazoljuk a hangot. Ezt az atalakitast
(és a forditottjat) végzi a hangkartya.

A digitalis hang tarolasa fligg a hangformatumtol:

Wav: A fajl digitdlis hanghullimokat ("Wave") tartalmaz, melyek azonban kiilonb6zd
mintavételi fokozataak lehetnek (11,025 kHz, 22,05 kHz, 44,1 kHz; mono vagy sztereo), bar
sok fajtaja van altaldban tomoritésmentes, minden kezeli.

Mp3: Az MP3 egy tomoritett verzidja a digitalis hangnak. Kiilonféle kodolési eljarasokkat
hasznalnak az eredeti hanganyag méretének csokkentésére, igy hogy az érzékelhetd mindség
minél kevésbé romoljon.Meghataroz6 adata a kodolasnak a bit-rata, vagyis a lejatszo
egységnek masodpercenként kiildott hangadat.

A szovegdigitalizalasa

Az optikai karakterfelismerés (OCR,optical character recognition) a szamitastechnikaban
azon eljardsok modszere, melyek lehetdvé teszik a fizikai hordozon (leggyakrabban papiron)
szerepld analog irés, szoveg digitalis formaba torténd alakitasat. Az atalakitott szoveg ezutan
konnyen hasznalhato, feldolgozhatd szamitogépes kornyezetben.

A felismerési folyamat részei

. az iras képének beolvasasa (scanning);
. a képen szerepld szovegblokkok, szovegsorok vizsgalata;
. a blokkokban, sorokban szerepld betiik vagy betliparok felismerése; és

. a felismert szoveg ellendrzése (példaul helyesiras- vagy nyelvtani ellendrzés).



