12. Adatok tomoritett tarolasa (3.1)

Ismertesse az adatok tomoritésének lehetdségét €s sziikségességét!

Milyen el6nyei, hatranyai lehetnek az adat tomoritésnek?

Mi a veszteségmentes tomorités 1ényege? Mutasson ra egy egyszerl példat! Hol hasznaljak?
Mi a veszteséges tomorités 1ényege? Hol hasznaljak?

Mutasson be egy altalanos f4j1tomorité programot!

Az adathalmazok ismétl6dd (redundéans) jeleket tartalmaznak, terjengdsek, nem a lehetd
legrovidebbek, legtomorebbek. Sokszor ugyanazt az informéciot rovidebben is le lehet irni,
koédolni, erre szolgalnak az adatok tomoritésének lehetdségei. A tomorités a jelsorozat
redundancigjanak csokkentése, az adatok matematikai alapon torténd atkodoldsa ugy, hogy
ugyanazt az informacidt kevesebb jellel fejezziik ki. Az eredményként kapott adathalmaz
mérete az atkodolds révén kisebb az eredeti adatokénal, gyakran csak toredéke. A
felhasznalasahoz altalaban vissza kell alakitani az eredeti formatumra, amihez kiilon
programra van sziikség. Az adatok visszaalakitasat kicsomagoldsnak nevezziik.

Elony

Az adatok tomoritett tarolasanak elénye, hogy kisebb helyet foglal az adat a szamitogépen,
az Interneten keresztiil gyorsabban tovabbithato, és lehet6vé teszi az adat jelszavas védelmét.
A tomoritett allomanyok Kkiterjesztése jellemzéen nem EXE vagy COM (eltekintve az
onkicsomagolo6 allomanyoktol), ezért az ilyenekre “vadaszd” virusok nem fogjak megfertdzni.
A tomoritett allomanyok megadott méretli részekre szeletelheték, ez azt jelenti, hogy az
archivum tartalma tobb kiilonallé fajlra lesz elosztva.

Hatrany

A tomoritett adatok érzékenyebbek a sériilésre, mint a tomorités nélkiiliek. Sériilés esetén a
kicsomagolo program jelzi, hogy hidnyosak az adatok, visszaallitani nem tudja Oket, esetleg a
sériilés eldtti részeket. Hatranya még, hogy lehetséges az adatok esetleges vesztése, €s egy-
egy fajl csak kicsomagolas utan olvashatd ill. médosithato.

A tomoritésnek alapvetden két tipusa van, a vesztes€égmentes €s a veszteséges tomorités.

Veszteségmentes tomorités

Olyan tomoritési eljaras, amely esetében a tomoritett adatsorbol az eredeti (tomorités elotti)
informécié maradéktalanul reprodukalhato.

Olyan esetekben hasznaljuk ahol fontos az eredeti allapot visszaallitisa. Igy pl. szdveges
dokumentumok, programok, adatbazisok stb. Erre jo példa egy Word dokumentum
tomoritése. Milyen is lenne az a szoveg melynek tartalmat a kitomorités utan nem kapnank
vissza eredeti formdjaban. Veszteséges tomorités nem alkalmazhaté egy dokumentumra.
Helyigény szempontjabol jo tomoritési eljards lenne az, ha minden masodik karaktert
torolnénk, de mi, vagy ki tudna ezt késobb visszaallitani ill. elolvasni.

Egy lehetséges megoldds a veszteségmentes tOmoritésre az, hogy tobbszor, egymas utan
ismétlodo elemeket le lehet rovidebben is irni. Ehhez valasztani kell egy jelzd elemet, mely
majd a kitdmorités soran jelzi, hogy itt ismétl6do elemek kdvetkeznek.

Egy tomdritetlen szovegben talalhatd 10 darab szokoz egymas utan, ezt a kovetkezoképp lehet
rovidebben leirni:

Tomorités elott:

__________ [Ez 6sszesen 35 karakter]
Tomorités utan:

Egyszer_volt, hol nem_volt$10  [Ez Gsszesen 29 karakter]

/ T \ mibdl1?

Jelzd elem hany darab?



Természetesen nem csak szoveg esetén megengedhetetlen az, hogy karakterek elvesszenek,
hanem programok esetében is. Ezért programoknal szintén veszteségmentes tomoritést kell
alkalmazni.

A tomorités mértéke nem csak a tomoritési eljarastol, hanem az adathalmaz
tulajdonsagaitol is fiigg, példaul vannak-e ismétlddo adatok, az egyes jelek vagy jelcsoportok
milyen gyakorisaggal fordulnak eld. Képek esetében gyakori, hogy sok azonos szinli pont van
egymas mellett, igy jelentds tomoritést érhetiink el.

Veszteségmentes tomorités példaul a ZIP, ARJ, RAR,

Veszteséges tomorités

Olyan tomoritési eljaras, amely esetében a tomoritett adatsorbol az eredeti (tomorités elotti)
informaciofolyam nem feltétleniil allithato eld.

A veszteséges tomorités a veszteségmentes eljarasokhoz képest sokkal nagyobb tomoritési
aranyt tesz lehetdvé, de csakis olyan adatok és adatfolyamok kodolasahoz hasznalhato,
amelyek esetében nem kovetelmény az eredeti adatsor pontos visszaallitasa, hanem kisebb
eltérések megengedhetdek (pl. zeneallomanyok, képek, filmek)

A veszteséges tomorités hatterét is valamilyen matematikai algoritmus képezi.

De miért ,veszteséges” ez a tomorités? Mi az, amit fel lehet aldozni, hagyni, hogy
,,elvesszen™?

Képek veszteséges tomoritése

Paint - ben készitettiink egy szines rajzot. BMP - be mentettiik, mely egy tomorités nélkiili
formatum mérete: 55kbyte lett, majd elmentettiik JPG - formatumba mely veszteséges
tomoritési formatum mérete: Skbyte lett.

Erds JPG tomoritést hasznalva jol latszik a két kép kozti kiilonbség. A kép mérete kevesebb,
mint tized részére csokkent, de ez ,aldozatot” is jelent. A konturok elmosddtak, a szinek
veszitettek eredeti tartalmukbol. Minél kisebb a tomorités mértéke annal kevesebb
veszteségéggel kell szamolnunk, viszont a kép mérete egyre jobban kozelit majd az
eredetihez.

Veszteséges tomoritést hasznalunk digitalis fényképek, hangok, mozgoképek esetén, mert
ezeknél nem fontos a tokéletes visszaallitas lehetdsége. A kis eltéréseket a szem nem érzékeli,
bar valamit romlik a tomoritett anyag mindsége. Minél nagyobb mértékben tomoritiink egy
adatot, annal rosszabb lesz annak mindsége. A veszteségesen tomoritd programok esetében be
lehet allitani a tomorités mértékét, van, ahol dlloményméretben, van, ahol mindségben. Ezzel
a tomoritési tipussal sokkal nagyobb megtakaritast lehet elérni, mig a veszteségmentes
eljarasok az eredeti méretet csak harmadara-negyedére csokkenti, addig a veszteséges
eljarasok hatodara-tizedére. Veszteséges tomorités példaul hangok esetében az MP3, szines
képeknél a JPEG, mozgoképeknél pedig az MPEG.

Hanganyagok veszteséges tomoritése

A zenei CD lemezeken taldlhatdo hanganyag tomdritetlen formaban van tarolva. Ha ezt
szamitogépiinkre lemasoljuk szintén tomoritetlen az eredetivel megegyezé méretli fajlt
(fajlokat) kapunk eredményiil. Ezek tobbnyire WAV kiterjesztésti fajlok.

Lehetdség van a hanganyag tomoritésére is, mely sordn az emberi fiil szdmara kevésbé
hallhato részeket — melyek a zenei élvezetet kismértékben befolyasoljak — elhagyjak a
zenébdl. Legelterjedtebb ilyen tomoritési forma az MP3.

A tomorités mértéke itt IS meghatarozhatdo (mintavételi frekvencia kHz-ben, bitrata
kbit/sec-ban). Amennyiben ezeket az értékeket nagyon lecsokkentjiik, ugy egyre zajosabb lesz
a hanganyag és értékes, hallhato részek vesznek el. Tehat itt is kompromisszumot kell keresni
a helyfoglalas ¢és a hangmindség kozott. Tomoritett hangformatumok: MP3, WMA, OGG stb.



Videoanyagok veszteséges tomoritése

Videok veszteséges tomoritésére, a képre és hangra leirtak egyarant érvényesek, hiszen a
video tobbnyire képbdl €s hangbol all dssze.

Lehet6ségiink van a vided képanyagat, képkockankét tomoriteni (M-JPEG tomorités) vagy az
elmozdulésok kiilonbsége alapjan (AVI tomorités). Ha egy 30 mdasodperces videdban egy
targy ugyanott talalhato, a 30 masodperc alatt nem mozdul el, akkor foloslegesen mentenénk
el a targy adatait minden egyes képkockaban. A képkockak befoglaldo méretével is
csokkenthet6 a tarigény. Pl. a DVD felbontasa 720x576 tomoritve, ez lehet 360x288. Ebben
az esetben nem a kép széleibdl ,,vagunk le”’, hanem ,,06sszenyomjuk”™ a képet.

Tomorités a gyakorlatban

A Windows XP-ben toméritett mappat a Fajl —Uj —Tomoritett mappa paranccsal
hozhatunk létre. Ebbe a tomoritett mappaba masolt fajlokat a rendszer ZIP kiterjesztéssel
tomoriti, a kimasolt fajlokat pedig kicsomagolja.
- Egyes alkalmazasokkal tomoritve is menthetiink. Példaul: Paint rajzoléprogramban JPEG
formatumban mentve tomoritjiik a képet.
- WINRAR (Altalanos fajltomorité)

A WinRAR két kiilonb6z6 formatumu archivumot képes létrehozni: RAR-t és ZIP-et.

Z1P archivumok:

A ZIP formatum f6 eldnye a népszeriisége. Péld4ul az Interneten a legtobb archivum ZIP

archivum. Egy archivumban egy ZIP f4jl maximalis mérete 2 GB.

RAR archivumok

A RAR formatum Iényegesen jobb tomdritést nyujt, mint a ZIP. A RAR masik fontos

tulajdonsaga a tobbkotetes archivalas tAmogatésa.

A RAR formatumnak van néhany olyan fontos tulajdonsaga, ami a ZIP-ben hianyzik, mint

példaul

e a helyreallitdsi bejegyzés (ami lehetdvé teszi a sériilt adatok fizikai
helyreallitasat,)
e a fontos archivumok lezérasa (az eseti modosulas megeldzése céljabol.)

A RAR formatum gyakorlatilag korlatlan méretli fajlokat tud kezelni.
- Onkitomérité archivum (nem csak a tomoritett f4jlt tartalmazza, hanem a
kicsomagoloprogramot is)
Az SFX (SelF-eXtracting) archivum olyan archivum, amely egyesitve van egy végrehajthatod
modullal, amit az archivumbol torténd fajlkicsomagolasra hasznalunk a végrehajtas soran. Igy
nem sziikséges kiils6 program egy SFX archivum tartalménak kicsomagolasahoz, elég
lefuttatni. Mindemellett a WinRAR ugyantgy tud dolgozni egy SFX archivummal, mint
barmilyen mas archivummal, igy ha nem akar lefuttatni egy kapott SFX archivumot (példaul
virus lehet benne), a WinRAR-ral megtekintheti, vagy kicsomagolhatja a tartalmat. Az SFX
archivumok altaldban .exe kiterjesztésiiek, mint barmely mas végrehajthatd fajl. Az SFX
archivumok hasznalata sok kényelemmel jar, ha oda akarunk adni valakinek egy archivumot,
de nem tudjuk, hogy van-e megfelel6 archivalojuk a fajlok kicsomagolasara. Az 6nkitomoritd
archivumok mérete kicsit nagyobb, mint a zip vagy rar archivumok mérete.
- Fajlmenedzser programok
A fajlmenedzser programok, mint a Norton Commander és a Windows Commander képesek
adattomoritésre, kibontasra s6t a tomoritett dllomanyok tartalmat kdzvetleniil meg tudjak
jeleniteni.



